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   هامبورگ ی رانیا یانجمن مهندسان راه و ساختمان و معمار

 نویسنده : مهندس عباس وفایی 

 

از   یکی شود،ی شناخته م  با یهامبورگ که با نام کوتاه و ی رانیا یمهندسان راه و ساختمان و معمار انجمن

  ۱۹۹۲انجمن در سال  نیمتخصص در آلمان است. ا ان یراناینام و اثرگذار جامعه خوش  دار،شه یر ینهادها

  انیدر شهر هامبورگ بن ی رانیاز مهندسان راه و ساختمان، معماران و شهرسازان ا یبه همت گروه  یلاد یم

 .داد  قرار  خود کار  را سرلوحه  ریو فراگ یاس یرس یمستقل، غ  یکردی نهاده شد و از همان آغاز، رو

و مورد اعتماد بدل   داریپا ی توانسته است به نهاد وسته،یپ ت یاز سه دهه فعال ش یدر گذر ب VIBA انجمن

 ستهیشا یگاهیآلمان جا یاو حرفه  یعلم یبا نهادها وند یو هم در پ انیرانای    جامعه انیشود که هم در م

  ایپو ی آلمان ساخته و بستر یاحرفه  یو ساختارها  یرانیا مهندسیتجربه   انیم  ی انجمن، پل ن یاست. ا افتهی

 .فراهم آورده است  ییافزاو هم ی ری ادگیوگو، گفت  یبرا

 ن یادیبن شهیو اند  اندازچشم

  تیکه با مسئول  ند ینشی به بار م ی زمان ،یباور استوار است که دانش فن  ن یانجمن بر ا نیادیبن شهیاند 

انجمن مهندسان راه و ساختمان و   رو، نیهمراه باشد. از ا ی فرهنگ  ی وگوو گفت یااخلاق حرفه  ،یاجتماع

 اجتماعی–یفرهنگ  ی انیجر ابلکه آن ر داند،ینم ی نهاد تخصص ک یهامبورگ، خود را تنها  ی رانیا یمعمار

 .ابند یی در کنار هم معنا م ی که در آن، دانش، تجربه و همدل ند یبی م

  ، یفرهنگ  ،یآموزش  ، یعلم یهاانجمن، حوزه  یاهت فعالیسبب شده است که دامنه  هینگاه چندسو نیا

 .رد ی زمان در بر گطور همرا به  یو انسان یاجتماع

 

 یعلم یهاو برنامه  هایسخنران ها،نشست

  نی. اد یآیشمار مکار انجمن به   یاصل یهااز ستون ی و فن ی منظم علم یهایها و سخنران نشست ی برگزار

  یو بستر شودی برگزار م  ی رونیاعضا و کارشناسان ب ی از توان علم ی ریگو بهره  دهی سنج یزیرها با برنامه برنامه 

 .آورد ی و تجربه فراهم م شه یتبادل اند  ی زنده برا

 :گسترده دارد، از جمله یاها دامنه نشست  نیا یهاموضوع 

 ک یراه و ساختمان، سازه و ژئوتکن یمهندس  •

 ی شهر یفضاها  ینیو بازآفر  یشهر ی حطرا ،یمعمار •
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 یسازتال یجیوساز و دساخت نینو یهای فناور  .

 آلمان  یساختمان یهانامه نییو آ  نیقوان •

   ساختمان ک یزیو ف ستیزط یمح  ، یانرژ ،یداریپا •

 یی اجرا یهاشاخص و تجربه  یهاپروژه  یبررس  •

و    یپرورش نگاه انتقاد  ،یاحرفه  ی وگوگفت  سازنه یزم  ،یروز نگه داشتن دانش فنها افزون بر به نشست نیا

 .اعضا است ان یدر م وسته یپ ی ریادگی

 

 ینسل یی ایانجمن و پو تیریمد 

که در   شودی اداره م  یو مشارکت  ا یپو یهامبورگ با ساختار ی رانیا یمهندسان راه و ساختمان و معمار انجمن

  نی. اکنند ی م  ینیآفرو نوآور در کنار دوستان سالمندِ باتجربه و کارآزموده نقش  ی جوان، پرانرژ ی روهایآن، ن

 .د یآیشمار مانجمن به  ند ارزشم یها ه ی برجسته و سرما یهای ژگیاز و یکیها نسل  ینینشهم

در کنار نگاه تازه، توان   ن،یشیپ یهانسل  یو انجمن  یاحرفه  ت فعالی دهه چند  ٔ  ساختار، تجربه نیا در

سبب شده است که   ،یتجربه و نوآور   انیم وند یپ نی. اردیگی نو نسل جوان قرار م یهاشه یو اند  ییاجرا

 .اشد ب ندهیامروز و آ یازهاین ی گوگذشته را پاس بدارد و هم پاسخ راثی انجمن هم م

  توسط   اموراداره  یبرا  نه یو فراهم آوردن زم هاتمسئولی   چرخش انجمن،اداره  وه یمهم در ش  ارینکات بس از

و زنده   ریپذ تیمسئول ی روهایتداوم راه انجمن، پرورش ن کننده نتضمی آگاهانه،چرخه   نای. است نو نسل

 .رو است شِیپ یهاآن در سال ی جمع شهیماندن اند 

 

 ایحرفه –فنی نامه فصل  انتشار

با هدف   ه ینشر نیانجمن است. ا  ایحرفه –فنی نامهفصل شاخص انجمن، انتشار مجله   ی از دستاوردها یکی

و ثبت    یدانیو کار م  یآموزش دانشگاه انیم  وند یپ ،یاحرفه  یهابازتاب تجربه  ، یگسترش دانش کاربرد 

 .شودی منتشر م یمهندس  یهاشهیاند 

 :یاست برا یانجمن بستر  نامهفصل 
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 ی تخصص  یهامقاله  •

 یی اجرا یها ها و تجربه گزارش پروژه  •

   ی و معمار ینو در مهندس  یروندها یبررس  •

  اعضا یهاو پژوهش  هادگاه یبازتاب د •

 .دارد   یاژه یدر هامبورگ ارزش و  یرانیمهندسان و معماران ا شهیماندگار از کار و اند   یعنوان سند  به  و

 

 و نو مهاجران   انیبا دانشجو  ی و همراه  یآموزش  یهادوره 

از   ی . با آگاهکند ی م فای و نو مهاجران به آلمان ا ان یاز دانشجو یبانیدر پشت  ینقش مهم VIBA انجمن

تا راه ورود   کند ی و هدفمند برگزار م  یکاربرد  یآموزش  یهانو، انجمن دوره  یآغاز راه در کشور یهای دشوار

 .و بازار کار هموارتر شود  یدانشگاه  یبه فضا

 :رندهیها دربرگدوره  نیا

  ی و معمار یمهندس  یتخصص  یافزارهاآموزش نرم  •

 آلمان یاو نظام حرفه  یبا ساختار مهندس  ییآشنا •

 ی و حقوق  یکار  ،یادار  یشناخت روندها •

 ییاجرا یهاو پروژه  یمهندس  یکار در دفترها ی برا یآمادگ  •

 .کند ی نسل جوان و نو مهاجران کمک م یاجتماع وند یو پ ی خودباور ،یاتوان حرفه  ش یو به افزا است

 ی اجتماع تیو مسئول  یانسان یاریهم

نهاد   ک یناگوار، همواره فراتر از  ط یهامبورگ، در شرا ی رانیا یمهندسان راه و ساختمان و معمار انجمن

در    ،یمردم  یهای اری ی دهو سامان ی مال یهاکمک ی انجمن بارها با گردآور ن یعمل کرده است. ا یاحرفه 

 .است ستادهیا ران یخود در ا هنانیمکنار هم 

بم است که در آن، انجمن در  گر رانیمشارکت انجمن پس از زلزله و  ،یکنش انسان  نیماندگار ا یهانمونه  از

  ییدر رخدادها نینقش داشت. همچن ی ذهن یهای انناتو یمعلولان و افراد دارا  ی برا یبخشساخت مرکز توان 

  ی از خود بر جا یرسانی ار یو   یهمدلدرخشان از  ی اانجمن بارها کارنامه  ،یعیطب ی ایبلا گر یو د هال یچون س 

 .گذاشته است
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 ی و نهاد یعلم یهایهمکار

  ی فشرده است. همکار  یپا گر ید یهاو انجمن یعلم یها، نهادهابا دانشگاه  یهمواره بر همکار VIBA انجمن

و   یعلم یهانشست نارها،یسم یبرگزار سازنه یزم   ،یو فرهنگ  یموسسات علم گر یبا دانشگاه هامبورگ و د

 .رسانده است ی اری یفرهنگ ان یو م یارشته ان یم یوگو مشترک شده و به گسترش گفت   یفرهنگ  یهابرنامه 

 

 یدانی م ی ری ادگیو  ی فن یدهایبازد

در   یهاو پروژه  یساختمان  یهااز کارگاه  یگروه یدهایبازد یارزشمند انجمن، برگزار  اریبس یهابرنامه  از

  ،ییاجرا یبا روندها ک ینزد یی آشنا یبرا  آوردی فراهم م  یفرصت  دارهاید ن یحال اجرا در آلمان است. ا

 .یبا تجربه عمل یدانش نظر  ادن د  وند یپروژه و پ تیریمد  یهاوه یو ش   یمنیا ینو، استانداردها یهای فناور

 

 ها نیی سفرها و آ ،ی انجمن یزندگ

زنده،   ییفضا ،یانهاد حرفه  کی هامبورگ، افزون بر  ی رانیا یمهندسان راه و ساختمان و معمار انجمن

  یهاو برنامه  یفرهنگ  یهاگردش  ،یشهر یدارهای د ،یجمعدسته   یسفرها یاست. برگزار ی دوستانه و انسان

 .کند ی تر ماعضا را ژرف  انیم  وند یپ ، یگروه

دهنده  نشان سمس،ی جشن کر  ز یمهرگان، شب چله و ن رگان،یچون نوروز، ت ییهاو جشن  هانییآ پاسداشت

 د یوگو پد و گفت   ینینشهم  یبرا  یمیگرم و صم  ییو همدلانه انجمن است و فضا  ینگاه باز، چندفرهنگ 

 .آوردی م

 

 یانیپا سخن

  ،یدانش فن   انیم داریپا وند یروشن از پ یاهامبورگ نمونه  ی رانیا یمهندسان راه و ساختمان و معمار انجمن

تنها در  نه  وسته، یپ تی از سه دهه فعال  شیانجمن با ب نیاست. ا یانسان ی و همدل یاجتماع ت یفرهنگ، مسئول

در   ی و آموزش  یفرهنگ  ، یکنش مدن یبرا  ستهیشا یی خود نقش داشته، بلکه به الگو یاعضا یارشد حرفه 

 خارج از کشور بدل شده است.  انیرانیجامعه ا
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                             ( Shenzhen–Zhongshan Link / 深中通道)     ژونگشان گذرگاه شنژن

 د یمروار  یدر دل دلتا یشاهکار مهندس  کی

و   ی مصنوع ریمرکب از پلها، جزا یشهرن یمجموعه ب کی (Shenzhong Link) ژونگشان شنژن گذرگاه

شنژن و   یشهرها نبی د یرود مروار یاست که شرق دلتا  لومتریک 24حدود   ی با طول کل  یبآری تونل ز

  ۳۰دو شهر را از دو ساعت به  ن یزمان سفر ب این گذر گاه  . کند یمتصل م ممستقی  صورت به را ژونگشان

رکورد   ۱۰موفق به ثبت  اش،ی مهندس  یهای و نوآور ی دگیچی پ لیبه دلهمچنین کاهش داده است.  قه یدق

مستعد طوفان و بارش   ی ا و در منطقه  یی ایو شلوغ در قیعم یهابراه آپروژه با گذر از   نیاشده است.  یجهان

  شیرا به نما  عیسر یی اجرا یهاوه یو ش  یی ایدر یمهندس   یاه سازه  یطراح یهایاز نوآور یا  مجموعه د،یشد 

 .افتتاح شد  ی شیزماآ اتیعمل یبرا یبه طور رسم 2۰24ژوئن   ۳۰گذاشته است. گذرگاه در  

 پروژه  یمشخصات کل -  ۱  

 .اتصال(  یو راهها ب آریاز پل، تونل ز ی بی)ترک لومتر یک 24طول کل )گذرگاه(: حدود  

بالا در   ک یحجم تراف یبرا یخط برگشت( و طراح 4خط رفت و  4خط ) 8: بزرگراه با یکیتراف تیظرف

 .بزرگ گوانگدونگ ج یخل ۀمنطق 

 بلند  اریبس ی اصل ۀپل معلق با دهان کی کم   : شامل دستیا عناصر سازه  بیترک

 (Lingdingyang suspension bridge)  ، ی مصنوع ر یها و جزا اسکله  ده،یتن شیپ/یچند پل کابل  

 .بتنی یفولاد   ۀبه صورت لول  ایدر ر یتونل ز ک یو   ایدرانیم

  یشیزماآ ی بردار بهره ۀسال به مرحل  7غاز شد و پس از حدود آ 2۰۱7 ی: پروژه از میبند  و زمان  نهیهز

 .اند  دلار منتشر شده  ارد یلیچند م ۀدر محدود   یی شده متفاوت است اما برآوردها اعلام  یهانه یهز د؛یرس 

 

 گذرگاه شنژن ژونگشان

و       

  یرکورد جهان ۱۰ثبت 
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 ه برجست یو مشخصات فن ید یکل یاجزا -2

    (Lingdingyang suspension bridge / 深中大橋) یپل اصل : 2.۱  

 .در جهان ییایپل معلق در  یهادهانه  نیتر یاز طولان ی کیمتر   ۱666 ی : حوالیاصل ۀدهان

 .متر   27۰ارتفاع دکل: حدود 

  یمقاومت در برابر بارها  یشده برا یطراح (steel box girder) یفولاد   یا نوع مقطع عرشه: عرشه جعبه 

 .نیسنگ  کی باد و تراف

 ی مصنوع ریو جزا  بآری تونل ز:  2.2

 .لومتر یک  6.8: حدود بآر یطول تونل ز

در   یپوشش یها  سازه  یاجرا  ایور   غوطه ۀساخت شیپ یو با روشها ی بآریز بتنی  ی فولاد ۀ تونل از نوع لول

  یبا مقطع فولاد  یبآری تونل ز ن یتر ض یو عر  نیبخش به عنوان بزرگتر نیساخته شده است. ا یمصنوع  ریجزا

 .شده است ی در منطقه معرف بتنی

 یا مشخصات سازه  گرید:   2.۳ 

  یفولاد برا  بتن/ ۀ د یتن  شیپ یهااستفاده از عرشه .  متر  ۱۱۰تا حدود  ییها  با دهانه   یانیم ی پلها و دالها

 .یی ایدر  ۀخورند  ط یدوام در مح ش یکاهش وزن و افزا

 یمهندس یو چالشها یطیالزامات مح   -  ۳

 ک یدرولوژیو ه  ییایدر ط یشرا :۳.۱  

بر   تواند یاست که م دهیچیپ یرسوب  ط یو شرا  ریقدرتمند، عمق متغ یانهایجر یدارا د یرود مروار ی دلتا  ۀمنطق 

 برخوردار  ی د یکل تی پروژه از اهم نیدر ا یپ یبگذارد. مطالعات بستر و مهندس  ریپل تاث یۀپا یهایپ یداریپا

 .اند  بوده 

 

 (دیشد  یو بادها فونهای)تا ییب و هواآ داتیتهد  :  ۳.2   

عرشه، محافظت دکلها و   ک ینامیرودیا ی باد، طراح یلهایتحل  نیاست؛ بنابرا فونیمستعد وقوع تا هیناح نیا

  یضرور  د یشد  یدر بادها ک ینامید  یتحمل حرکتها یخاص برا  یانبساط یمفصلها ز یو ن قیتعل یستمهایس 

 .اند  و اجرا شده  د ی تول  ی طوفان ط یشرا ی برا ژه یو  یبوده است. اتصالات انبساط
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 ی ناوبر ی منیو ا یی ایدر  کیتراف :۳.۳

  ر یدکلها و مس ییعرشه، جانما ر یاست؛ لذا ارتفاع آزاد ز ی داخل یرانی پرتردد کشت یهاراه   از شاه ی کی ریمس

در برابر برخورد   یمختل نشود. اقدامات حفاظت منیا یشده است که ناوبر  میتنظ  ی به گونه ا هایتردد کشت

 .شده است  ینی ب شیپ ز ین ییایدر نگیتوریمان یستمهایشناورها و س 

 یو نگهدار ی خوردگ :۳.4

  ،یحفاظت یو بتن مسلح است. پوششها  یفولاد یهاسازه  ی عوامل خوردگ  نیاز مهمتر ایشور در ط یمح

چرخه عمر لحاظ شده    ۀ نیو هز د یعمر مف یدر طراح  رانهیشگ یپ ینگهدار یهاو برنامه  ی ضدخوردگ یهایفناور

 .باره منتشر کرده اند  نیدر ا ییگزارشها  یمواد حفاظت ۀ کنند   نیو تام ی پوشش ده یشرکتها نیاند. همچن

 

    

 

 

     

 

 

  

 

 

 

 

 ی دیکل یهایو فناور  یسازه ا  یاجرا   یروشها -۴

 ی فولاد یو نصب عرشه جعبه ا  یساختگ شیپ :۴.۱

و نصب آنها با    یفولاد  ی عرشه جعبه ها ۀساخت ش یاستفاده از قطعات پ ، ییایبلند دردهانه   یپلها یبرا

 .شده است ایدر در  اتیکاهش خطا و کاهش زمان عمل ، یبهره ور شیبزرگ باعث افزا یی ایدر  یلهایجرثق

   یبتن  یفولاد یهالوله  یو اجرا  لدیبا ش یتونل زن : ۴.2

بهره برده؛ اقدامات   ی بتن فولاد ۀساخت شیو قطعات پ  شرفتهیپ یتونل زن  یها یاز فناور ب آریتونل ز بخش

 .اجرا شده اند  یاز بهره بردار  شی پ کیکنترل نشست و تست اکوواستات  ،یآب بند  ۀ ژیو

 ک یو لجست یساختمان سکیر تیریمد : ۴.3

  یساخته، سالنها  شیانبار قطعات پ ی برا یکیلجست  یهاانه یموقت و پا یمصنوع ریجزا جاد یپروژه شامل ا

 ها با حداقل اختلال انجام شود.   و نصب سازه  یی ایدر اتیبود تا تداخل عمل ە ژ یو یی ایدر ی منتاژ و دسترس 

 

 



 

10 
 

 یداری پا یبرا یو طراح یا سازه  یمنیا ات یجزئ  -5

    در برابر باد  یطراح :    5.۱

و بلند صورت گرفت. بعلاوه،   کیبار یهارفتار عرشه  ل یتحل یبرا CFD یهایساز ه یتونل باد و شب مطالعات

انجام   aeroelastic نامطلوب یهاده یاز پد  ی ریمحدود کردن ارتعاشات و جلوگ  یدکلها و کابلها برا یطراح

 .شده است

 ی ا لرزه   یطراح :  5.2

شکل   ر ییبا امکان تغ یپ ات یو جزئ  یا لرزه  یازس جدا یستمهایمنطقه، س  ی زی خه لرز  ط یتوجه به شرا با

پروژه و   یخارج شود. )منابع محل  منیزلزله از سازه به صورت ا یمنظور شد تا انرژ  ی شده در طراح کنترل 

 .اند(  محاسبات بوده ی مبنا ی لرزها یدر طراح ن یچ یمل یاستانداردها

 محافظ ی/ پوششها یدوام و حفاظت کاتد  : 5.۳

حفاظت  یستمهایس  ز یبر ضخامت پوشش و ن ی کیمحافظ، نظارت الکترون  هیچندلا یاز پوششها استفاده

  یمهندس  یپوشش و شرکتها کنندگان  نیو اجرا شده است. تام ی نیب شیحساس پ ی در بخشها  یکاتد 

 .اند  در اسناد پروژه شرح اقدامات را منتشر کرده یحفاظت

 یا  منطقه یامدهایو پ یبردار  عملکرد، بهره -6

کاهش داده و بار   قه ی دق ۳۰ساعت به تنها  2شنژن و ژونگشان را از حدود  نیگذرگاه زمان سفر ب شیگشا   

بر   ی مثبت  ریموضوع تاث  نیبهبود داده است. ا یریطور چشمگ  را به ی اقتصاد یهابنادر و گره  ن یوآمد ب رفت

 .خواهد داشت یونقل مل  حملکه بزرگ و اتصال شب  جیخلیه ناح یتوسعه اقتصاد 

دهها   زبان یروزانه م ر یمس نیا ، یشیزماآ ی بردار  که پس از بهره  دهد ینشان م  ی شهر تیریمد  یگزارشها   

 .کرده است  فایگذرگاهها ا ریسا ی کیبار تراف یه  در تخل  یبوده و نقش مهم ه ینقل له یهزار وس 

 مشابه یهاپروژه یبرا یشنهادیها و نکات پآموخته درس-7

و الزامات   ی ناوبر یتهایدر مناطق با محدود  تواند یم (bridgetunnel hybrid) پل و تونل بیترک   

زمان   ،یی ایمنتاژ در  یموقت برا  ر یجزا جادی گسترده و ا یساختگ  شیپ .دهد   هی راهکار را ارا ن یبهتر یارتفاع

 .ساخت را بالا برد تیفیکاهش داده و ک  اریاجرا را بس
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چرخه عمر  نه یغاز شود تا هزآ ی از فاز طراح د یبا  یو محافظت در برابر خوردگ  یجامع نگهدار ی زی رمه برنا

 .ابد یکاهش 

  یلهایو تحل  ی ا سازه نگ یتوریمان ، یبارگذار یشامل ازمونها ی بردار از بهره  شیساخت و ازمون پ  یکنترلها   

 هستند.   یزلزله ضرور با طوفان و  در مواجه یداریاز پا  نان یاطم یبرا  ،یکینامید

 ی ر یگ جه ینت

  نینو یهایفناور قیبزرگ است که با تلف  ییربنایپروژه ز ک یبرجسته از  نه نمو کی  ژونگشان –  شنژن گذرگاه

موفق به کنار زدن   یک یلجست ت یریو مد  یحفاظت یپوششها ، یبآر یز یزن  تونل  بلند، نه دها یپلها ی در طراح

است   «ی»نماد مهندس  کی بلکه  ست؛ین یارتباط  ە ساز کیپروژه صرفاً  نیشده است. ا یطی و مح ی موانع فن

 .باشد  یی و دلتا یدر مناطق ساحل ی تآ یهاپروژه  ی برا یتیر یو مد  ی فن  یالگو  تواند یکه م
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 (Öffentliches vs. Privates Baurecht) یمراتب  و ساختار سلسله  یحقوق یاول: مبان بخش

که   شود ی م ک یاساساً به دو حوزه مجزا تفک (Sammelbegriff) مفهوم جامع کی در آلمان به عنوان  یساختمان حقوق

 :کم هستند ااز پروژه ح یمتفاوت  یهاهر کدام بر جنبه 

 (Öffentliches Baurecht) یساختمان یحقوق عموم ۱.۱

. دو  کند ی م م یها را تنظنظارت بر ساختمان( و پروژه  یهاسازمان ها،ی )شهردار  یدولت  ینهادها  انیحوزه، روابط م نیا

 :بخش عبارتند از نیا ید یعنصر کل

  می تنظ (Baugesetzbuch - BauGB) ؛ توسط (Bauplanungsrecht) یساختمان  ی زیرحقوق برنامه .  ۱.۱.۱ •

 ییفضا یزیربرنامه ،  دتا بر ساخت و عم توان یکه کجا و چقدر بزرگ م  کند ی م  نییبخش تع نی. اشودی م

(raumbedeutsame Planung)  تمرکز دارد یاو منطقه  یالتی ا ،ی در سطح محل. BauGB م ی تنظ  یبرا  یزاراب  

 .است یو حفظ نظم شهر  کپارچهیتوسعه 

.  شودی م م ی( تنظLandesbauordnung - LBO(؛ توسط )Bauordnungsrecht) ی. حقوق نظم ساختمان۱.۱.۲ •

ها مستقیما  LBOساخته شود.  د یبا یو فن  یمنیچه الزامات ا  تیکه ساختمان چگونه و با رعا کند ی م  نییبخش تع  نیا

 یگ یا( و حقوق همسBrandschutzآتش )  ی منی(، اStandsicherheitسازه )  ی منیمسئول ا

(Abstandsflächen.هستند ) 

 

 

 

 تا قرارداد  نیساختمان آلمان: از زم یحقوق کیآکادم   فیتوص

 یلیپوراسماع  نویمهندس منویسنده :  

ساختمان  ی نظام حقوق یاست  که بر تمام جنبه ها ی، مراتب  پروژه  کی ساختار

تا   ن یو انتخاب زم ی معمار ی از طراح (Deutsches Baurecht)   آلمان

 یاز  حقوق عموم ی بینظام ترک نیکند. ا  ی نظارت م یفن قیدق  یاجرا

(Öffentliches Baurecht)  یو حقوق خصوص (Privates Baurecht) 

 .کار است ییاجرا ت یفیو ک   ینظم شهرساز ،یمن یا نیآن تضم دف است و ه

نظام ، شامل قانون فدرال   نیا ی اصل یهامؤلفه  حیبه تشر  لیگزارش به تفص  نیا

  ی و مقررات واگذار (LBO) یالتیا یساختمان یهانامه ن یی، آ(BauGB) ساختمان

هر   یو فن  یو کاربرد حقوق   پردازدی م (VOB) یخدمات ساختمان ی و قرارداد برا

 .کند ی م حیمعماران و مهندسان تشر  یبخش را برا 
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 (Privates Baurecht) یساختمان یحقوق خصوص  .۱.۲

)کارفرما،   ی خصوص یهاطرف  نیب  تیو مالک  یو روابط قرارداد  شودی م  فیتعر (BGB) آلمان  ی حوزه توسط قانون مدن نیا

 یمانکاریپ ی قراردادها  یعموم ط یدر عمل، به عنوان شرا VOB/B . مقرراتکند ی م م ی( را تنظگانیمعمار و همسا مانکار،یپ

(Werkvertragsrecht) نسبت به ی چارچوب تخصص کی  جادی ا ایو   ردیگی قرار م  همورد استفاد ی در بخش خصوص 

BGB کند ی کمک م  یساختمان ده یچیپ ی قراردادها رتری پذ اختلاف  تیری، به مد. 

 آلمان  یساختمان یسلسله مراتب و کاربرد نظام حقوق: ۱ جدول

 ی کاربرد اصل ( ید یتمرکز )سوال کل ی قانون اصل سطح قانون 

  توانی کجا و چقدر م )قانون فدرال(  BauGB یی فضا یزیربرنامه 

 ساخت؟ 

  نیساخت زم ت یقابل نییتع

(Genehmigungsfähigkeit) 

  تیبا رعا د یچگونه با ( یالتی)قانون ا LBO ی فن ی منینظم و ا

 ساخت؟ یمنیا

  یصدور پروانه ساختمان

(Baugenehmigung  و )

 ی کنترل فن

)استاندارد   VOB ی و فن ی قرارداد یاجرا

 ( یقرارداد 

قرارداد و   د یچگونه با

 شود؟  ت یریمد  ی فن یاجرا

قراردادها،    یاجرا تیریمد 

 ی فن یاستانداردساز

 

 (BauGB) ی شهر یزیربرنامه  لیو تحل نیدوم: انتخاب زم بخش

 کننده ن ییو تع کند ی کنترل م (Bauleitpläne) توسعه یهانقشه  ق یرا از طر ی شهر یزیربرنامه  ند یفرآ BauGB قانون

 .است ی هر پروژه معمار ی برا یحد 

 (Baureife) ساخت تیبر اساس قابل نیزم یبند طبقه   .۲.۱

BauGB بر   ماًیکه مستق کند ی م  می تقس یساخت، به سه طبقه اصل ی برا یو آمادگ  یافتگ یتوسعه  زان یرا بر اساس م هان یزم

 .گذارند ی م ر یمجوز تأث افتیو امکان در  یارزش مال
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 BauGB بر اساس هان یزم یبندطبقه : ۲جدول 

 ی و الزامات معمار یمکان یزیربرنامه  ی ابزارها  .۲.۲

 :کنند ی دو نوع نقشه استفاده م (Planungshoheit) یزیربرنامه  تیبا استفاده از حق حاکم هایشهردار

Flächennutzungsplan (FNP) و Bebauungsplan (B-Plan)کند ی م ن ییرا تع یالزامات معمار ی، که دوم. 

B-Plan  در مورد  ژهیبه و کنند،ی م  جادیا ی اراض یبرا  یقطع یهاتیها محدود: 

 .(GI) یصنعت  ای (WA) ی، مسکون(GE) یمنطقه تجار  نییمانند تع :(Art der Nutzung) ینوع کاربر   .  

نسبت مساحت پوشش داده شده ساختمان به مساحت کل   :(Grundflächenzahl - GRZ) حداکثر پوشش ساختمان .  

 .نیزم

 .نینسبت مساحت کل طبقات ساختمان به مساحت کل زم :(Geschossflächenzahl - GFZ) تراکم طبقات  .  

 ( مثال)  B-Plan  الزامات تراکم در : ۳ جدول

)پوشش    GRZحداکثر  ی هدف اصل | نوع منطقه 

 ( نیزم

)تراکم   GFZحداکثر   |

 طبقات(

GI 
(Gewerbegebiet) 

و    یمناطق صنعت

 ی انباردار

0.8  (80% ) ۲.4 

 

 

MI (Mischgebiet)  یبیمناطق ترک  

 ی و تجار یمسکون

0.6  (60% ) ۱.۲ 

 تی عدم قابل یمقررات به معن  نی از ا یدهد؛ تخط  ق ی( تطبFestsetzungenتعهدات ) نیخود را با ا  یطراح د یمعمار با

 ( است.Genehmigungsfähigkeitصدور مجوز ساخت )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)اصطلاح   ن یطبقه زم

 (یآلمان

 ی لیتکم حاتیتوض ساخت  ط یشرا یزیربرنامه  تیوضع

Bauerwartungsland طرح   قط درفFNP   به

  یعنوان منطقه ساختمان

 . مشخص شده است

قابل انتظار   آینده ساخت در 

 است. 

-B)  یل یهنوز طرح تفص

Planه ی ( ندارد؛ مرحله اول  

 توسعه. 

Rohbauland طرح   یداراB-Plan    مصوب

  ییربنایاست، اما خدمات ز

 شده اند. کامل 

ساخت  ی مجوز اصول  یدارا

است، اما عملاً قابل ساخت  

 .ستین ی فور

  از ی، نمیان رده   یگذارارزش 

  ی برا یگذاره ی به سرما

 .رساختیز لیتکم

Baureifes Land یدارا  B-Plan    و تمام

مورد    یفن یهارساختیز

 است. ازین

  یفوراً و قانون تواند ی م

 ساخته شود. 

آماده    نیزم،  ارزش  نیبالاتر

 پروژه.  یشروع فور  یبرا
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 (BauGB 35 ,34§§) یو خارج ی ساخت و ساز در مناطق داخل  .۲.۳

 BauGB  کند ی م  نییتع نیزم  ی ریقرارگنوع مجوز ساخت را بر اساس محل: 

 ساخته شده و متصل یهاشامل محدوده  :(Innenbereich - §34 BauGB) یمناطق داخل  •

(Bebauungszusammenhang) و استفاده با   اس یکه از نظر نوع، مق  ی هستند. ساخت و ساز مجاز است، به شرط

 .مجاور سازگار باشد  یهاساختمان

انداز حفظ  تا چشم  شوند ی اصولاً از ساخت و ساز محافظت م :(Außenbereich - §35 BauGB) یمناطق خارج  •

 (مجاز است.Privilegierte Vorhabenامتیاز دار)  پروژه های یمناطق فقط برا  نیشود. ساخت و ساز در ا

 هستند. یضرور  یعموم یهارساختی ز نیتأم ی که برا یساتیتأس   ای ی کشاورز ساتیمانند تأس 

 ی و الزامات فن (LBO) یالت یا ینظم ساختمان  ی هاآیین نامه سوم:  بخش

LBO ها (Landesbauordnung) ک یبر اساس  ن یقوان نیآلمان هستند. ا یساختمان یمنیو ا ی قلب الزامات فن  

 .داردمقررات خاص خود را  (Land) التیاند، اما هر اشده  ن یتدو (Muster-Bauordnung) مدل  نامهنییآ

 (Baugenehmigungsverfahren) و الزامات پروانه ساخت ی کنترل فن   .۳.۱

 (Bauaufsichtsbehörde) بر ساختمان یتوسط مراجع نظارت (Baugenehmigung) یپروانه ساختمان صدور

 :است ر یو مستلزم کنترل جامع موارد ز  شودی انجام م

 .مرده و زنده یساختمان در برابر بارها یداریپا نیتضم :(Standsicherheit) سازه یمنیا  -

، مواد مقاوم در برابر  (Rettungswege) نجات ی رهایمقررات مربوط به مس تیرعا :(Brandschutz) آتش یمنیا  -

 .(Gebäudeklassen) ساختمان یهاآتش و کلاس 

، و ارتفاع  (Lüftungsanlagen) هی، تهو(Schallschutz) یصوت  قیاستانداردها در مورد عا تی: رعایسلامت عموم  -

 .(Raumhöhen) هااتاق

 ی انرژ یسازنه یو به (Abstandsflächenrecht) یگذارقانون فاصله   .۳.۲

در مناطق پرتراکم است. هدف از   یمعمار  ی طراح یاصل یهااز چالش ی کی (Abstandsflächen) یگذارفاصله   مقررات

 .است ه یو محدود کردن خطر انتقال آتش به ملک همسا  ه،یتهو ،ی نور کاف ن یقانون، تأم نیا

حفظ شود، معمولاً بر اساس  یخارج ی وارهاید  یدر جلو  د ی که با (Abstandsflächen) محاسبه: فاصله آزاد اصل

 .شودی محاسبه م    (H×  0.5 ای H×   ۱)مثلاً   مشخص بیضر  کیو  (H) ارتفاع ساختمان

 از محاسبه متر،ی سانت ۲5تا حداکثر  (WDVS) یخارج یحرارت  یهاقیمربوط به عا یها : ضخامت یانرژ استثنائات

Abstandsflächen ۲.50به شرط آنکه حداقل  شوند،ی م یمستثن m مقررات،    نیفاصله داشته باشند. ا هیاز مرز همسا

 .دهد ی م شانرا ن یحفظ انرژ  ی و اهداف مل (LBO) یمنیاهداف ا انیتوازن م
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 ((VOB/B و  VOB/A) ) یساختمان  یبخش چهارم: مقررات قراردادها

VOB   (Vergabe- und Vertragsordnung für Bauleistungen)    است   یتخصص  یقرارداد   یحقوق  ستمیس   ک ی

 ه شدت توصیه می شود.ب  یخصوص یآور است و در قراردادهاالزام  یعموم یساختمان یهاکه در پروژه 

4.۱. VOB/A:  ( اقتصادی –ی)جنبه حقوق  ی مناقصات و واگذار  تیریمد 

VOB/A  مقررات بر   نی. اکند ی م  می را تنظ یعموم یساختمان یهاپروژه  یمناقصات و واگذار ی برگزار ند ی فرآ(  ۳تا   ۱)بخش

 .اند بنا شده  ض یرقابت و عدم تبع ت،یاساس اصول شفاف

4.۲. VOB/B: ( ی قرارداد سکیر  تیریقرارداد )مد  یعموم  ط یشرا 

VOB/B (DIN 1961) سکیر  تیریچارچوب مد  کی و  کند ی م  فیرا تعر  مانکاریکارفرما و پ نیقراردادها ب  یعموم ط یشرا  

 .دهد ی ارائه م یتخصص  اریبس یقرارداد 

عملکرد   ایلازم در طرح   راتیی تا تغ دهد ی به کارفرما اجازه م  BGB ،VOB/B: برخلاف  راتییدر تغ یریپذ انعطاف  •

(Leistungsänderungenرا دستور دهد، مشروط بر ا )یی باشند و در توانا یقرارداد ضرور  یاجرا  ی برا راتیی تغ نیا نکه ی  

 (.VOB/B ۱§باشند ) مانکاریپ

 (DIN) و استانداردها (VOB/C) ساخت و ساز  یمقررات فنبخش پنجم: 

VOB/C (Teil C) که تحت عنوان ATV 

(Allgemeine Technische Vertragsbedingungen für Bauleistungen) یاشامل مجموعه  شود،ی شناخته م 

 .انجام شود ی تیفی طبق چه ضوابط و با چه ک د ی کار با  یاجرا کند ی م  نییاست که تع ی فن یاز استانداردها

5.۱. VOB/C: قرارداد و علم مواد  وند یپ 

VOB/C یهافهرست جامع از شماره کی DIN ( ارائه  ساتیتأس  ،یزیربتن  ، یانواع مختلف کارها )مانند خاکبردار ی را برا

 :کند ی را مشخص م ریز   اتیاست که جزئ ییهابخش ی . هر استاندارد دارادهد ی م

 .مصالح مورد استفاده از یمورد ن ت یفی و ک  ی مشخصات فن :(Stoffe, Bauteile) مواد و مصالح  •

 .فشار( ایکار )مانند حداکثر رطوبت، دما    یاجرا ی و استاندارد برا حیصح یهاروش  :(Ausführung) نحوه اجرا  •

  یحساب کار را استانداردسازصورت  یمحاسبه برا یهاو روش  ی ریگاندازه  یکه واحدها :(Abrechnung) حسابصورت   •

 .کند ی م

 (DIN 18300 - Erdarbeiten) یمطالعه: استاندارد خاکبردار مورد 

ATV ها در VOB/C  که   کند ی م نیی تع  قاًیاستاندارد دق  نیاست. ا ی با الزامات قرارداد ی فن ی علم مواد و اجرا وند ی را پ یا حوزه

 :است ریز یهاشامل دستورالعمل نیشود تا قابل پرداخت باشد. ا ی ریگاندازه  ی حجم مواد خاک د یچگونه با
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 هاآن  ی ها بر اساس مقاومت و نحوه حفار انواع خاک و سنگ  قیدق   فیمواد: تعر یبند طبقه  .۱

  یمنیا یبر اساس استانداردها د ی( که باBöschungswinkelگودال )   بیش  ه یزاو نیی : تعی. محاسبه گودبردار۲

 ( محاسبه شود. یگودبردار   یمنی)ا DIN 4124مانند 

 (m³) حجم کل بر حسب متر مکعب نکه یا ن ییتع :(Abrechnungseinheiten) حسابصورت  یواحدها . ۳

 .چگونه محاسبه شوند  د یخارج از محدوده طرح با  یهای حفار ای ی کارشود و هرگونه اضافه  ی ریگاندازه د یبا

 آلمان  یفن یاستانداردها نیمکان پروژه، با بالاتر ایپیمانکار نظر از کار، صرف  یکه اجرا کند ی م ن یبند تضم نیا

(DIN-Normen)  مطابقت داشته باشد. 

 ی و راهبرد معمار  یریشگیبخش ششم: پ

نه   ی پروژه معمار کی تی است. موفق دهیچی منظم و پ  ار یبس یو فن  یچارچوب حقوق  ک یآلمان  یساختمان نظام

بخش، به   نیوساز است. در اساخت نیقوان قی و دق حیدرک صح  ازمند یاست، بلکه ن ی طراح ت یتنها مستلزم خلاق

 .شودی م  ته پرداخ VOB/C ،LBO  ،BauGB ساخت در آلمان ند یاز فرآ ی سه مرحله اصل یبررس 

  ق یو تطب  نیزم یکاربرمی کند که طرح از لحاظ شهر سازی مجاز است. نییتع :(BauGB) یزیربرنامه  - ۱ فاز

 .GFZ و GRZ در مورد  ژهیو، به FNP و B-Plan مانند  یشهر یزیرپروژه با اسناد برنامه 

آتش و   یمنیها، ادر مورد فاصله  ژه یوبه  ن، یدر انطباق با قوان ی که طراح کند ی م نیتضم  :(LBO) یطراح -  ۲ فاز

 .انجام شده است یاسازه یداریپا

و   (VOB/B) یفن  یقرارداد  نیقرارداد مطابق با قوان ی که اجرا کند ی م نی تضم :(VOB) اجرا  - ۳ فاز

 .باشد  DIN (VOB/C) یفن یاستانداردها

  تابع  ک ی (Genehmigungsfähigkeit) باید درک کند که قابلیت ساخت کنندهبه عنوان هماهنگ  معمار

این رویکرد عملی نه تنها نظم شهرسازی را تضمین می  . از انطباق همزمان با این سه لایه قانونی است م یمستق

 کند بلکه یک کیفیت فنی ساخت و ساز را در سراسر کشور استاندارد می سازد. 
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   جهان ی گنبد آجر نیزرگترب
  

 

 

 

 

 

 

جهان است، بلکه   ی گنبد آجر نیترتنها بزرگ ، نه گرفته جا  نیزم  رانیا خیکه در قلب تار ه یگنبد سلطان

سازه   نی. ارودیبه شمار م همتای ب نه ی گنج ک ی ونسکو،یشده در فهرست ثبت  یران یا راثیم  نیعنوان هفتمبه 

  زدهمیدر قرن س  یلخان یا یدرخشان از معمار یامتر، نمونه  ۴۸.۵متر و ارتفاع   ۱۷با طول هر ضلع   ی ضلع ۸

متعدد قرار   یهاو زلزله   یط یمح یهاب یها در معرض تخرقرن  ی برا م، یشاهکار عظ ن یاست. اما ا یلاد یم

.کند ی م  د یرا تهد  اش یداریموجود در آن، استحکام و پا قیعم یهاداشته و ترک   

یلخانیدوره ا یو معمار یشاهکار مهندس  ه؛یگنبد سلطان  

الله  فضل  نیدالد یخواجه رش  یبه طراح ،یلخانیدوره ا  یآثار معمار نیتراز برجسته  ی کی ه، یسلطان گنبد 

آرامگاه غازان خان، برادر سلطان محمد خدابنده،   ر یتحت تأث  ژهیطرح به و نی. اشودی نسبت داده م  یهمدان

منابع معمار    یاست. هرچند برخ جرآرامگاه سلطان سن ی گرفته از معمارآرامگاه الهام ن یقرار داشته و خود ا

هزاران کارگر   م،یپروژه عظ نیا ی اجرا یمورد اختلاف است. برا ه ینظر نیاما ا دانند، ی شاه م یعل د یبنا را س 

  زیآن ن یهای کاریو کاش  ی هنر ناتی تزئ د؛یرس  انیشدند و ساخت بنا پس از شش سال به پا به کار گرفته 

. حدود سه سال زمان برد  

 گنبد 

 

 سلطانیه

 

 زنجان
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  یمعمار یهایژگیو

نشان  را  یضلعشده، اما الحاقات اطراف بنا، شکل هشت یطراح ل یبه شکل مستط هی گنبد سلطان همکف

بودن آن و ارتباط با عدد هشت است؛ شامل هشت   یضلعبنا، هشت  یمعمار  یژگیو  نیترو مهم دهند ی م

حتی   ا ی است بنا در برابر زلزله ت مقاوم  لیدلبه    تکرار عدد هشت  نیو هشت مناره. ا  وانی ضلع، هشت ا

از هشت در   یآن را نماد گرید  ی که گروه یباشد، در حال  ی کارکرد ساعت آفتاب  به دلیل  گمان می رود

در فهرست   ید یخورش  ۱۳۱۰باعث شد تا در سال  هیگنبد سلطان ی و معمار یخ ی. ارزش تاردانند یبهشت م

  ید یخورش  ۱۳۸۴در سال   ت،ی. در نهاابد یآن ادامه  ی نه دوره مرمت، بازساز یثبت شود و ط  ران یا ی آثار مل

. وستیپ ونسکوی یبنا به فهرست آثار جهان نیا  

 

 

 

 

 

 

:یاصل یهابخشنقشه و   

. شودی م م یتقس  یبه سه بخش اصل هیگنبد سلطان ساختار  

بنا عمل   ی اصل یفرش، که به عنوان ورود سنگ  ی رهایو مس شدهی طراح یها: شامل باغ یمرکز اطیح . 1

.کند ی م  

رنگارنگ، نقوش   یهای کاریشده با کاش  ن یتزئ ع،ی وس  یهامقبره و سالن یها: شامل اتاق یداخل یفضا. ۲

. یقرآن یهابه یو کت یهندس   

.شده است ن ییتز ی و هنر  یو نقوش هندس  هابه یقرار گرفته و با کت  یداخل  ی فضا ی در بالا :گنبد  .۳ 

دارد و هنر و فرهنگ دوره    ییبالا تیاهم ز ین یخیبلکه از نظر تار  ینه تنها از منظر معمار یی فضا ب یترک نیا

رد.                            گذای م  شیرا به نما یلخانیا  
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 گنبدخانه 

 نیتراز برجسته  ی کیگنبدخانه، 

  یدارا  ه، یگنبد سلطان یهابخش

  ی متر و قطر دهانه مرکز  ۵۰عرض 

گنبد از نوع دو    نیمتر است. ا ۲۵

  ۱۶۰پوسته بوده و ضخامت آن 

  ۶۰دو پوسته   نیاست؛ ب متریسانت

وجود دارد   ی خال ی فضا متریسانت

بنا و   ییستایا شیکه باعث افزا

.  شودی م  همقاومت آن در برابر زلزل 

داخل گنبدخانه شامل هشت جرز  

متر است که   ۶.۷۸با عرض   نیسنگ 

وزن گنبد را به شالوده منتقل  

سطح مقطع   ی . هر جرز داراکنند ی م

متر مربع بوده و توان تحمل بار   ۵۰

. تن را دارد  ۲۰۰  سردابه  

است که   ی نیرزمیز ییفضا ران،یا ی سنت یسردابه در معمار

  یو نقش مهم  شودی ساخته م یسنگ   ای ی خاک یوارهای معمولاً با د

  یدما و رطوبت داخل بنا دارد و برا   میتنظ  ، یعیطب ه ی در تهو

در فصول   ی حرارت شیو فراهم کردن آسا یی مواد غذا ینگهدار

. گرم، کاربرد دارد  

قرار دارد که   یا، سردابه   هیخانه سلطانتربت  ر یز یضلع جنوب  در

  یبوده است. برخ یلخانیمحل دفن پادشاهان و دولتمردان دوره ا

از ساخت گنبد انجام شده   شیمورخان معتقدند ساخت سردابه پ

سر  د یشده که افراد با یطراح یاسردابه به گونه  یاست. ورود 

احترام به مردگان است.  انگریب ی طراح ن یخود را خم کنند؛ ا

  شودیاست و گفته م  ی جانب یو دو فضا  یسردابه شامل قبر اصل

بخش به خاک سپرده شده   نیدر هم  زی سلطان محمد خدابنده ن

. است  
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 ایوان گنبد سلطانیه 

ها به یو کت یچوب ناتییتز                 

از چوب درخت ساج ساخته شده و   ه یگنبد سلطان ی چوب ناتییتز

اند. چوب ساج از هند و  به هم متصل شده  خ یبدون استفاده از م

از استفاده در   ش یمنتقل شد و استادکاران آن را پ ران یلبنان به ا

  یر یجلوگ انهیمور بیتا از آس  کردند ی ور مآب و نمک غوطه 

ست؛ ین یبصر  یی بایفقط ز هی گنبد سلطان  ناتییتز.شود  

:است یران یچند هنر ا یختگ یآم  بلکه  

  خط،ینقاش  ،یکاری کاش  ،یسینوبه یکت  ،یبر گچ   ،یکارچوب

است که   زیانگ شگفت یهماهنگ  نیهم.یپردازمقرنس و هندسه 

جهان   یمعمار یشاهکارها نیتر از بزرگ  یکیرا به  هیسلطان

.کرده است لیتبد   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ه ی مناره در گنبد سلطان پلکان  

 ایوان و بالکن 

.اند در اضلاع مختلف بنا قرار گرفته  ک یبزرگ است که هر  وانی هشت ا یدارا  ه یگنبد سلطان   

  .کنند ی م  تیگنبد را تقو هیپا یضلعبنا هستند و ساختار هشت یهندس  بیدر ترک  ینقطه مهم هاوان یا نیا

  نیا می روند.  گانه« به شمارهشت یهاطبقه بالکن وجود دارد که »بالکن کی ها،وان یا ن یا یدر بالا

.به اطراف دارند  یای دنید  یو نما کنند ی مرتفع تر گنبد را فراهم م یبه فضا یها امکان دسترس بالکن  

دهنده  نشانمتعدد است که  یهابه یمقرنس و کت  ،یبرگچ   با،یز یکاری شامل کاش  زیها نبالکن  نیا ناتیتزئ

.است یمعمار  ی بخش در طراح نیا تیاهم  
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 نویسنده : مهندس فراز راضی 

 

 

 مان را بازسازی کنیم؟چرا باید همین امروز خانه

های بالای  بحران انرژی و تغییرات اقلیمی دیگر یک موضوع علمی دور از ذهن نیست؛ امروز همه ما با هزینه 

درصد کل انرژی کشور را    ۳۰ها در آلمان حدود  رو هستیم. ساختمانانرژی و فشارهای قانونی جدید روبه 

اند. این یعنی  د اختصاص داده را به خو    CO₂اکسید کربن درصد انتشار دی   ۴۰کنند و نزدیک به  مصرف می 

رود، بلکه سهم بزرگی در تخریب  مان بالا می های زندگیهایمان را بازسازی نکنیم، نه تنها هزینه اگر خانه 

 زیست خواهیم داشت.محیط 

های حمایتی مسیر روشنی را برای آینده  و اجرای برنامه    GEGقانون انرژی ساختمان  دولت آلمان با تصویب  

است:    هاساختمان ساده  مسیر  این  است.  کرده  خانهترسیم  وام یا  از  و  کنیم  بازسازی  را  و  هایمان  ها 

های سنگین گیرانه و هزینه های آینده با قوانین سخت مند شویم، یا در سال های دولتی بهره کمک

 در واقع به نوعی مجبور به انجام اینکار خواهیم شد. ، یم مواجه شو

 ؟ دچیست و تحت چه شرایطی به درخواست دهندگان تعلق میگیر یورویی ۱۵۰٬۰۰۰وام 

  هر برای یورو  ۱۵۰٬۰۰۰ها تا سقف هاست. این وام فرصتی استثنایی برای مالکان ساختمان     KfW 261های وام 

. دوره بازپرداخت طولانی  است از وامهای دیگر ترها بسیار پایینشوند و نرخ بهره آن ارائه می  مسکونی واحد

شود که بخشی از وام حتی بخشیده شود،  باعث می   Tilgungszuschussو امکان دریافت تخفیف در بازپرداخت 

  که  برسد   Effizienzhaus 85 به شرط آنکه ساختمان پس از بازسازی به سطح استانداردهای انرژی بالا مانند 

نخواهد داشت، به گونه ای که در بهترین   پرداخت% نیاز به باز۴5تا   %5در این صورت بخشی از وام  بین 

یورو از وام را پس ندهند. این سیاست هم به نفع مالکان است و هم در     67.500حالت مالکان میتوانند تا  

 ال قرار می گیرد.  راستای اهداف زیست محیطی کشور طراحی شده و به طور گسترده مورد استقب

بازپرداخت به صورت اقساط ماهیانه انجام میشود که هر ماه یک مبلغ ثابت پرداخت میشود. مدت بازپرداخت  

 بسته به کوتاهی یا طولانی بودن اقساط مبالغ تعیین میشوند.سال می باشد که  ۳۰تا   5بین 

ارائه دهد و با یک    Sanierungsfahrplanمحور  برنامه بازسازی انرژیبرای دریافت این وام، مالک باید یک 

کند که بازسازی مطابق با الزامات قانونی انجام  همکاری کند. این مشاور تضمین می  مشاور انرژی تأییدشد

برای بهره مندی از این وام متقاضی باید   برسد.وری انرژی مورد نظر شود و ساختمان واقعاً به سطح بهره 

درخواست دهد که این امر توسط   kfwمعمولا پیش از شروع کار با یک بانک محلی یا موسسه مالی همکار با 

انجام شود، مثل بررسی   در این مسیر  همچنین موارد دیگری نیز باید  متقاضی مستقیما امکان پذیر نیست.

  و همینطور پس از پایان کار باید سطح انرژی   Effizienzhausساختمان، برنامه بازسازی مطابق استانداردهای 
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مورد نظر به دست آمده توسط کارشناس مجددا تایید شود که بر اساس همین تایید، مقدار تخفیف  

   بازپرداخت تعیین و اعمال میشود.

مورد قبول  ، است که اگر مالکین آغاز به بازسازی کرده باشند و بعد درخواست دهنداین  نکته مهم

 واقع نخواهد شد. 

چه به صورت  که   ،Sonderteilungامکان تسویه وام زودتر از زمان تعیین شده وجود دارد  ،در صورت تمایل

بهره   قطعا  در این صورت مالکقابل تسویه کامل است.  بخشی از وام چه بصورت کل وام باقی مانده یکجا

 کمتری پرداخت خواهد کرد. 

سال اول فقط بهره پرداخت خواهد شد و اصل وام    5تا   1بحث دیگری نیز به نام دوره تنفس وجود دارد که 

میگویند. در   Tilgungsfreie Anlaufjahreبعد از این دوره شروع میشود. این دوره را سال های بدون بازپرداخت یا 

 واقع این امکان کمک میکند که در زمان بازسازی فشار های مالی کمتری برای مالکین بوجود بیاید. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 اند؟ گیرانه شدهچرا قوانین سخت

دارد و  ای است که گرما را در جو زمین نگه می ترین گاز گلخانهاکسید کربن مهم دی   .CO₂پاسخ ساده است: 

های قطبی،  پیامدهای جدی دارد: ذوب یخ   CO₂شود. افزایش غلظت باعث افزایش دمای میانگین زمین می 

فاده از  ها به دلیل مصرف بالای انرژی و استهای شدید. ساختمانبالا آمدن سطح دریاها، خشکسالی و سیل 

 های گرمایشی، سهم بزرگی در این بحران دارند. های فسیلی در سیستمسوخت

قانون اقلیمی هامبورگ  و   GEGقانون انرژی ساختمان به همین دلیل، قوانین جدید مانند 

HmbKliSchG    های  کنند که هنگام بازسازی یا تعویض سیستم گرمایشی، از انرژی مالکان را موظف می

  ۳۰تجدیدپذیر استفاده کنند. برای مثال، در هامبورگ هنگام بازسازی سقف، نصب پنل خورشیدی روی 

درصد انرژی باید از   15درصد سطح سقف الزامی است. همچنین هنگام تعویض سیستم گرمایشی، حداقل 

 بع تجدیدپذیر تأمین شود. منا
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 !تر خواهد شدآینده سخت

های نوساز باید به  ساختمان ۲۰۲۶از سال  ،EPBDها دستورالعمل اروپایی عملکرد ساختمان بر اساس 

تقریباً بدون انتشار  ها باید مطابق با استاندارد  برسند و بازسازی    ZEBساختمان بدون انتشار سطح 

nZEB   و   مشاور انرژی و ارائه برنامه بازسازی الزامی خواهد شد ، داشتن ۲۰۲۷باشند. از سال

های  همه ساختمان ۲۰۳۰در سال ، دریافت کنند  QNG  رهای غیرمسکونی باید گواهی کیفیت پایداساختمان

،  ۲۰۴۰از سال و  برسند و این الزام قانونی است   Fکلاس وری انرژی کم به سطح بهره مسکونی باید دست  

 باشند.  EPD خنثی باشند و مصالح ساختمانی باید دارای گواهی ردپای کربن ها باید کربن همه ساختمان

 

 

 

 

 ؟وجود دارد بازسازی خانهبرای  یدیگر یدولت چه کمک های

(BEG EM) حمایت برای اقدامات منفرد -   

ها ها و درها یا نصب سیستم تهویه مناسب، بخشی از هزینه کاری، تعویض پنجره در اقداماتی مانند عایق 

.مرحله ارتقا دهند بهشود تا مالکان بتوانند هر بخش از ساختمان را مرحله توسط دولت پرداخت می   

 ویژه برای تعویض سیستم گرمایش حمایت  -

های سازگار با انرژی تجدیدپذیر، کمک  های قدیمی با پمپ حرارتی یا سیستمدر صورت جایگزینی گرمایش 

شود، زیرا این بخش بیشترین تأثیر را در مصرف انرژی  در نظر گرفته می  درصد  ۷۰تا سقف  مالی بیشتری

 . دارد

 کارآمدبازپرداخت برای بازسازی انرژی بهره و تخفیف های کموام  -

بهره همراه با تخفیف در بازپرداخت  اگر بازسازی به سطح استاندارد مشخصی برسد، امکان استفاده از وام کم 

 .شودوجود دارد؛ یعنی بخشی از مبلغ وام پس از تأیید کارشناس انرژی بخشیده می 

مصرف های کمهای مالیاتی برای بازسازی تخفیف  -  

توانند بخشی از  دهند، می کارآمد انجام می کنند و اقدامات انرژی کانی که در خانه خود زندگی می مال

. شده رعایت شودهای بازسازی را طی چند سال از مالیات کم کنند، به شرط آنکه استانداردهای تعیینهزینه   
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 گیرینتیجه

دلیل افزایش  چه به  ،بگذارند  قدم  آن  در باید  مالکان تحول انرژی در آلمان مسیری است که دیر یا زود همه

محور اگر  . به همین دلیل، بازسازی انرژی جدید در سالهای آینده مقررات  و چه به واسطه های انرژی هزینه 

برد، بلکه از فشارهای  دهد و ارزش ملک را بالا می های جاری را کاهش می تنها هزینه امروز آغاز شود، نه 

حمایت های مالی  با این حال، بهره وری از وام های ویژه،  کند.های آینده پیشگیری می مالی سال قانونی و 

تنها زمانی به شکل بهینه اتفاق می افتد که مسیر بازسازی بر اساس ارزیابی   ،و تخفیف های بازپرداختدولت 

و  بهره وری انرژی  دقیق و استانداردهای درست طراحی شده باشد. هماهنگی فنی، انتخاب سطح مناسب

  جمع آوری مستندات، بخشی از فرآیندی است که بدون هدایت تخصصی می تواند پیچیده و زمان بر باشد.

شدن این تغییرات به  در نهایت، تصمیم برای شروع زودتر این مسیر، فرصتی است برای آنکه پیش از تبدیل 

دهند در  ار شوید. بسیاری از مالکان ترجیح می های مالی برخوردیک الزام قانونی، از بالاترین سطح حمایت

کند و مسیر درست را  این مرحله حساس، کنار خود تیمی داشته باشند که تحولات قانونی و فنی را دنبال می 

  سازد.تر می آورد و هم فردا را مطمئننماید، انتخابی که هم امروز آرامش می شفاف و قابل اعتماد ترسیم می

آماده هر گونه کمک و همکاری در     KS Effizienzhausشرکت  ، بهره مندی از حمایت های موجوددر راستای 

 زمینه ساخت، بازسازی و نوسازی می باشد. 

“ دانش ما، آرامش خانه شما”  
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  نویسنده : مهندس بهراد رضایی

 افزارمعرفی نرم 

ترین ارکان موفقیت آن است. یکی از ابزارهای اصلی مدیریت  های عمرانی همواره یکی از مهم مدیریت پروژه 

کند تا  به مدیر پروژه کمک می  Terminplan بندی یا بندی است. برنامه زمان پروژه، برنامه زمان 

 هاپیشرفت زمانی فعالیت دهی نماید و های یک پروژه را با جزئیات زمانی تعریف کرده، وزنفعالیت

(Terminfortschritt)  هارا مدیریت کند. همچنین امکان بررسی پارامترهایی مانند روابط بین فعالیت 

(Vorgangsbeziehungen)مسیر بحرانی ، (Kritischer Pfad) و تحلیل تأخیرات 

(Verzugsanalyse)  گرددافزارها ممکن می از طریق این نوع نرم. 

افزارهایی  بندی در بازار موجود است، و بیشتر ما در ایران از نرم مختلفی برای تهیه برنامه زمان افزارهای نرم 

 .ایماستفاده کرده  Primavera و   Microsoft Project (MSP)مانند 

 از شرکت  Astra Powerproject افزاری که امروز قصد معرفی آن را در این گاهنامه داریم،نرم 

Elecosoft  های زیرساخت شهریویژه در پروژه های بزرگ و به آلمان، بسیاری از شرکت است. در 

(Infrastrukturprojekte)  کنند بندی استفاده می افزار برای تدوین برنامه زمان از این نرم. 

و نسبت دادن  BIM  س بعدی پروژه بر اساافزار، امکان وارد کردن مدل سه های مهم این نرمیکی از قابلیت

بندی است. این ویژگی به مدیر  های برنامه زمان به هر یک از فعالیت  (Bauteile) دهندهاجزای تشکیل 

بندی و مدل فنی پروژه را در یک نگاه مشاهده کند؛ قابلیتی  دهد تا ارتباط میان برنامه زمان پروژه امکان می 

 .معروف است 4D-Bauablaufplanung یا 4D-Simulation که به 
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  Astra Power Projectهای ویژگی 

 محیط کاربری ساده و کاربردی  .۱

،   Primavera رابط کاربری ساده و کاربرپسند آن است. در مقایسه با Powerproject یکی از نقاط قوت

مشابه شیوه  فهم و افزار بسیار روان، قابل که برای بسیاری از کاربران پیچیده و سنگین است، محیط این نرم 

 ریزی در اروپا طراحی شده است. ساختار درخت پروژهکار روزمره مهندسان برنامه 

(Projektstrukturplan / PSP)  راحتی قابل تنظیم و ویرایش است و تغییرات در سطوح مختلف  به

 .شودپروژه تنها با چند کلیک انجام می 

 

 دهی پیشرفتهسیستم وزن  .۲

اهمیت زیادی دارد.   (Gewichtung der Vorgänge)  هاها، تعیین وزن فعالیت پروژه در برخی 

امکان تعریف   Powerproject دهد، دهی را به شکل محدودی ارائه می که سیستم وزن MSP برخلاف

 .کند های ثابت، پویا یا وابسته به منابع را فراهم می وزن 

باید بر اساس معیارهای   (Baufortschritt) فیزیکی  های عمرانی که پیشرفت این موضوع برای پروژه 

 .متفاوت ارزیابی شود، بسیار مهم است

 

    (Ressourcenmanagement) مدیریت منابع  .۳

Powerproject  توانید در بخش مدیریت منابع یکی از قدرتمندترین عملکردها را دارد. شما می: 

  (Personalressourcen) منابع انسانی •

  (Geräteressourcen) آلاتماشین •

  (Material) مصالح •

 .ها تخصیص دهید صورت دقیق تعریف و به فعالیت را به 

بندی  و پیشنهاد سطح (Überlastungsanalyse) بار منابعافزار امکان تحلیل اضافه همچنین نرم 

تواند قبل از  این ترتیب، مدیر پروژه می  کند. به را نیز فراهم می  (Ressourcenglättung) خودکار

 .کاری نیروها را تشخیص دهد شروع عملیات اجرایی، مشکلات احتمالی کمبود یا اضافه 
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 های بزرگساختاردهی پیشرفته به پروژه   .۴

پروژه به  های صنعتی، معمولاً نیاز به تقسیم های بزرگ زیرساختی، مانند ساخت پل، تونل، یا سوله در پروژه 

صورت موازی  توانید به شما می  Powerproject وجود دارد. در  (Teilprojekte) چند بخش تخصصی 

 .تجمیع کنید  Masterprojektها را در یک  چند زیرپروژه را مدیریت کنید و سپس آن 

 .بسیار کاربردی است (Nachunternehmer) هایی با پیمانکاران متعدداین ویژگی در پروژه 

 

  (Claim Management / Verzugsanalyse) مدیریت ادعا و تأخیرات . ۵

 .های عمرانی، تحلیل تأخیرات و ادعاهای مالی استهای بسیار مهم پروژه یکی از بخش 

 Powerproject بندیامکان مقایسه چندین نسخه از برنامه زمان (Baselines)  کند. مدیر  را فراهم می

، دلیل تأخیر را بررسی کرده و آن را مستندسازی کند. این قابلیت برای ارائه  تواند در هر مرحله پروژه می 

 .سیار ارزشمند استب   (Auftragnehmer) یا پیمانکاران (Auftraggeber) مستندات به کارفرما

 

 (BIM-Anbindung)  قابلیت اتصال به مدل اطلاعات ساختمان  . ۶

 اتصال که است  این ترقدیمی  افزارهاینرم به نسبت Powerproject هایمزیت  ترینمهم  از  یکی

  هر برای و کنید برنامه وارد IFC   فرمت در را  هامدل توانیدمی شما. دارد BIM مدل به مستقیم

  که است پروژه  از بعدی ۴ سازیشبیه  یک کار،  این نتیجه. کنید تعریف مرتبط فعالیت مدل،  جزء

 :آن در
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 صورت تصویری روند پیشرفت پروژه به  •

 تأخیرات در عناصر مختلف ساختمان  •

 ترتیب اجرا و فازبندی  •

هایی که تحت نظارت گسترده کارفرما هستند، اهمیت  وضوح قابل مشاهده است. این موضوع در پروژه به 

 .بسیار زیادی دارد

 

 (Berichtswesen) ایگیری حرفه گزارش   .۷

Powerproject   توانید نمودارهای پیشرفت، نمودار  ای دارد. شما می گیری بسیار حرفه گزارش ابزارهای

صورت خودکار  های هفتگی و ماهانه را به و گزارش  (Ressourcendiagramme) استفاده از منابع 

 .استخراج کنید 

شوند، بدون اینکه  توانند بر اساس نیاز کارفرما طراحی سازی بوده و می ها قابل تنظیم و شخصیاین گزارش 

 .باشد  Excel افزار جانبی مانند نیاز به نرم 

 

 استاندارد اروپایی و محبوبیت در آلمان   .۸

 :وساز مانند های معتبر حوزه ساختدر آلمان، بسیاری از شرکت 

 (Ingenieurbüros) های مهندسی مشاور شرکت •

 (Bauunternehmen) سازهای انبوه شرکت •

 (Tiefbau-Unternehmen) زیرساختپیمانکاران  •

 .کنند ریزی استفاده می عنوان ابزار استاندارد برنامه به  Powerproject از

های اخیر  افزار در سالسادگی کار، هماهنگی با سیستم کاری اروپایی و پشتیبانی خوب باعث شده این نرم 

 .محبوبیت بیشتری پیدا کند 

 بندیجمع 

 Powerproject  های عمرانی است.  ریزی پروژهپذیر و استاندارد برای برنامه افزاری قدرتمند، انعطاف نرم

بعدی، مدیریت دقیق منابع، تحلیل تأخیرات و محیط کاربری ساده، آن را به    ۴سازی امکاناتی مانند شبیه 

 .های بزرگ در اروپا تبدیل کرده استانتخاب بسیاری از پروژه 
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و   یاداره توسعه شهر

ستی ز طیمح  

(BSU)در هامبورگ  

 

 

مجموعه از دو   نیاست. ا افته یمتر امتداد   ۲۰۰از   ش یو معاصر، ب الیس  یبا فرم  ایرنگارنگ و پو ییبنا  لهلمزبورگ، ی و یدر منطقه 

را   یشهر  یمایمتر که س   ۵۵حدود  یطبقه با ارتفاع۱۳  یو برج ی ادار یفضاها  یطبقه براپنج یاشده: بدنه  لیبخش تشک

.کند ی م  فیتعر  

و ارتباطات   یی که به بهبود کارا ی مختلف شهر بود؛ اقدام  یادارات پراکنده در چهار نقطه  یسازکپارچهیبنا،  نیاز ساخت ا هدف

عنوان  طبقات، به  ان یم چیمارپ یهاپله انجام شده و راه ییایو پو تیبر نور، شفاف د یبا تأک ی داخل ی. طراح د یانجام یسازمانانیم

. سازند ی م ی را در فضا جار یگ عنصر شاخص، حرکت و زند   

ت. هامبورگ اس  یمعاصر در بافت شهر یشناسیی بایو ز   ییعملکردگرا  دار،یپا یمعمار  بیبرجسته از ترک یاساختمان نمونه  نیا  

عملکرد  –اقتصاد   - ی: بوم شناسداریساخت و ساز پا  

 است. یشهر  اس یدر مق داریپا یشاخص از معمار یانمونه   BSU ساختمان وزارت توسعه شهری و محیط زیست هامبورگ

هر   ی در سال به ازا هی اول یساعت انرژ لوواتیک  ۷۰شده و تنها طراحی   KW70این ساختمان مطابق با استاندارد های انرژی  

مصرف   زانیم  نیدارند. ا ازیساعت ن لوواتیک ۳۰۰از   ش یبه ب قیابدون ع یهاساختمان که یدر حال  کند؛ی مترمربع مصرف م

  ی وربهره  یابیارز ی برا ی د یکل  یارمعی که  استتا انتقال    فرآوری و  استخراج از  ی به چرخه کامل انرژ قیحاصل توجه دق  ن،ییپا

به کار رفته   شرفتهیپ ی و طراح  یفن یهاحلاز راه  یامجموعه  ،یداریسطح از پا ن یبه ا یابیدست  یبرا  .رودی به شمار م  یانرژ

  شیو سرما  شیفضاها که امکان گرما یدر تمام  و یترمواکت یهاگرما، سقف   یابیبا باز ن ینو یو استخراج هوا  ه یتهو ستمیاست: س 

  ی کنترل دست ا یصورت خودکار با حسگر حضور دفاتر که به  هوشمند  ییو روشنا کنند،ی را فراهم م  ی داخل یهاکانال  قیاز طر

 . شودی م م یتنظ
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از   یمیاز ن یر یگدر نما و بهره  کپارچهی ید یخورش  یهامحافظ  ن، یافزون بر ا

  یالبه، نقش مهم رهیدر خاک نرم جز یرساختی ز ییگرمان یشمع زم ۱۶۰۰

 .کنند یم  فای ا داریپا یانرژ  نیدر تأم

  افتیموفق به در BSU جامع و نوآورانه، ساختمان کردیرو ن یا یواسطهبه 

  اینشانه  ،شده است (DGNB) آلمان داریساختمان پا یشورا  ییطلا یگواه

  ی و ارزش عملکرد  ی طیمحست یز تیفی ک  ،یانرژ ییکارا  انیم  قیاز توازن دق

 .معاصر  ی در معمار

 

 

    ینیشده توسط معماران برل یهامبورگ، طراح ستیز ط یو مح  یتوسعه شهر ساختمان وزارت 

Sauerbruch Hutton   یشرکت مهندس  و   INNIUS RR   از  Rosbach    

حال شفاف و باز   نی و در ع داریپا ی بارز از معمار یا، نمونه ۲۰۰۹اروپا در سال  ی سراسر یمسابقه   یبرنده

و   کند ی ها را به هم متصل م ساختمان ی تمام ،یداخل  «ی »جاده دسترس  ک ی جادیا ااست. ساختار مجموعه ب

 .  سازدی م لیکارکنان را تسه ان یارتباط م

  یدر فضا یابیباز هستند که جهت یزهایدهل یدارا   گریاز هفت ساختمان د ک یبه جز برج بلندمرتبه، هر  

 . آورند ی داخل م    به  ی فراوان  یعیا ساده کرده و نور طبر یمترمربع   ۶۰،۰۰۰

  یمعرف  ز ین یبلکه قصد دارد خود را به بافت شهر شود؛ی محدود نم یساختمان تنها به ارتباط داخل نیا

  دکنندگانیبازد یشده و برا یبزرگ طراح یتالار عموم  کیبرج، همچون   یه یدر پا  یمرکز  یکند. سرسرا

 باز است. 

عموم قابل   یبرا  ز ین ارکنانگذاشته شده و رستوران ک شیهامبورگ به نما ی فضا، ماکت شهر  نیدر ا

  ی است، بلکه پل ارتباط یو صراحت ادار  تیاز شفاف ی ساختمان نه تنها نماد  ب،یترت نیاست. بد  یدسترس 

 . رودی به شمار م زی شهر و نهاد ن انیم

و صراحت تینماد شفاف  
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بنا   یو نما یخارج ی فضاها ی ، طراح هامبورگ  BSU در ساختمان

با   که  ساختمان نی. اکند ی م  فایپروژه ا یمعمار ت یدر هو یاساس  ینقش

  نیتراز شاخص ی کیسرعت به شده، به  یطراح ایرنگارنگ و پو یاپوسته

  یهالنپ بی است. ترک هشد  لیمعاصر هامبورگ تبد   یمعمار ینمادها

  یو سرزندگ ی تنها به فضا انرژ، نه  گرم و سرد یهابا رنگ  یعمود

زنده و   ینما را به سطح د، ید ه ینور روز و زاو رییبلکه با تغ بخشد،ی م

 .کند ی متحرک بدل م

 

با دقت و نگاه   ز ین منظر ساختمان یطراح پوسته رنگارنگ،   نیکنار ا  در

  باز اطراف پروژه شامل  یشکل گرفته است. فضاها یستیزط یمح

شده است که    کاشته یهاو باغچه   ادهیپ یرهایسبز، مس یهاتراس 

  نی. اکنند ی م  جاد یا عتیو طب یمعمار ان یم وسته ینرم و پ یارتباط

هوا، کاهش   تیفی به بهبود ک ،یبصر  ییبایبر ز وه علا  یاهیپوشش گ

کمک   دکنندگانیکارمندان و بازد شی آسا شیو افزا  ط یمح  یدما

 .کند ی م

 

کننده،  سبز و دعوت  یبا فضاساز نیو رنگ   دارتم یر ی نما بیترک

  انیبو خوش  داریپا ی برجسته از معمار یارا به نمونه  BSU ساختمان

بخش و  بلکه الهام ،یتنها عملکردکه نه  یکرده است؛ ساختمان لیتبد 

 .است یشهر
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 2025 سال  پایان  املاک در و قیمت کنونی  درهامبورگمسکن   آمار

 

   ینعمت  نی : مهندس حسسنده ینو  

  جمعیت و تقاضای مسکن
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